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Abstract 



A basket forceps assembly which includes a plurality or resilient wires which are biased to define a basket. 
Two types of resilient wires are used which exhibit different tensile strengths. 
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Pruifungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

(§) KorbfaBzange 

Eine KorbfaSzange (1) wetst eine Vielzahl federnd nach- 
giebiger Orahte (7, 8) auf, die so vorgespannt sind, da& sie 
einen Korb (6) bilden. Es werden zwei Arten federnd nach- 
gtebiger Drahte benutzt, die unterschiedliche Zugf estigkei- 
ten haben. 
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Patentanspriiche 

1 . KorbfaBzange mit einer Vielzahl federnd nachgiebiger 

Drahte, die im distalen Ende eines biegsamen Rohres aufgenom- 
men und aus demselben und in dasselbe bewegbar sind und beim 
Herausragen aus demselben einen Korb bilden, der zum Erfassen 
eines Fremdkorpers geeignet ist, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Vielzahl fe- 
dernd nachgiebiger Drahte mindestens zwei Arten von Drahten 
(7, 8; 17, 18; 27, 28; 38, 48) aufweist, die unterschiedliche 
Zugfestigkeiten haben. 

2. KorbfaBzange nach Anspruch 1/ 

dadurch gekennzeichnet , daB jeder der federnd 
nachgiebigen Drahte eine Vielzahl von EinzeldrShten aufweist, 
die zusammengezwirnt sind und von denen mindestens einer (7) 
eine verringerte Anzahl von Einzeldrahten im Vergleich zu den 
iibrigen Drahten (8) aufweist. 

3. KorbfaBzange nach Anspruch 1 f 

dadurch gekennzeichnet , daB jeder der federnd 
nachgiebigen Drahte eine Vielzahl zusammengezwirnter Einzel- 
drahte aufweist, und daB mindestens einer (17; 27) der Viel- 
zahl federnd nachgiebiger Dr&hte einen Teil (17a; 27a) seiner 
EinzeldrShte in der Nahe des vorderen Endes, in der Mitte 
oder in der NShe des hinteren Endes des Korbes entfernt hat, 
wobei die Zugf estigkeit dieses Drahtes reduziert ist. 

4. KorbfaBzange nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , daB mindest ns einer 
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(38) der Vielzahl federnd nachgiebiger DrShte aus einem Mate- 
rial hergestellt ist, dessen Zugf estigkeit geringer ist als 
die des Materials, aus dem die iibrigen federnd nachgiebigen 
Drahte bestehen. 

5. KorbfaBzange nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , daB jeder der federnd 
nachgiebigen Drahte eine Vielzahl zusammengezwirnter Einzel- 
drShte aufweist, und daB mindestens einer (48) der federnd 
nachgiebigen Drahte aus EinzeldrShten besteht, deren Durchmes- 
ser geringer ist als der Durchmesser der EinzeldrShte, aus 
denen die iibrigen federnd nachgiebigen Drahte gebildet sind. 
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KorbfaBzange 



Die Erfindung betrifft eine KorbfaBzange aus einer Vielzahl 
federnd nachgiebiger DrShte, die einen im Z61om enthaltenen 
Fremdkorper, z. B. einen Gallenstein aufnehmen und festhal- 
ten konnen, damit er aus dero Korper entfernt werden kann. 

Die Entfernung eines Fremdkorpers , wie eines Gallensteins aus 
der Bauchhohle mit einem Endoskop erfolgt im allgemeinen so, 
daB der in den Gallengangen vorhandene Stein mit einem Korb 
erfaBt und durch die Miindung des Ganges in den Zwolffinger- 
darm gebracht wird* Wenn der Gallenstein zu groB ist und 
nicht an einer verengten Stelle innerhalb der Miindung vorbei- 
paBt, so dafl die Extraktion schwierig wird, lafit man den Gal- 
lenstein zeitweilig in dem stenotischen Bereich und benutzt 
eine eigene Einrichtung, um ihn aus dem Zolom zu entfernen. 

Zur Extraktion von Fremdkorpern, wie Gallensteinen werden 
KorbfaBzangen benutzt • Es ist allgemein bekannt, daB eine 
solche KorbfaBzange ein biegsames Rohr oder einen Schlauch 
aufweist, der in einem Zangenaufnahmekanal in einem Endoskop 
aufgenommen wird und sich durch diesen Kanal erstreckt. Ferner 
gehSrt zu der KorbfaBzange ein tatsSchlich den Fremdkdrper 
erfassender Korb, der aus einer Vielzahl von federnd nachgie- 
bigen DrShten besteht, die im distalen Ende des flexiblen 
Rohres aufgenommen werden und aus demselben und in dasselbe 
bewegbar sind. Zum Herausbewegen des Korbes aus dem distalen 
Ende des biegsamen Rohres dient ein BetStigungsdraht , der 
sich durch das flexible Rohr erstreckt. Die DrShte des Korbes 
sind so vorgespannt, daB sie sich zur Form eines Korbes ver- 
lagern, sobald sie aus d m distalen Ende vorstehen. 
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Die federnd nachgiebigen DrMhte, die den Korb bestimmen, wei- 
sen insgesamt Strange auf, die jeweils aus einer Vielzahl 
federnd nachgiebiger Einzelfaden bestehen, welche zusammenge- 
zwirnt sind. Da jeder der Vielzahl federnd nachgiebiger Drah- 
te die gleiche Anzahl EinzelfSden von gleichem Durchmesser und 
aus dem gleichen Material enth&lt, haben alle diese Drahte 
die gleiche Zugf estigkeit • 

Wenn ein solcher Korb zum Erfassen eines FremdkSrpers , wie 
eines Gallensteins benutzt wird und dann verstSrkt am Betati- 
gungsdraht gezogen wird, wodurch jeder der federnd nachgiebi- 
gen Drahte einer erhOhten Beanspruchung ausgesetzt wird, k6n- 
nen sie alle gleichzeitig reiBen. Wenn sie einmal gerissen 
sind, bleiben die federnd nachgiebigen Drahte in der Bauch- 
hohle und mils sen durch eine Operation entfernt werden, was 
dem Patienten unerwunschte Schmerzen verursacht. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine KorbfaBzange zu schaffen, 
die unter Vermeidung der erwahnten Nachteile bekannter Korb- 
faBzangen eine erhohte Sicherheit bietet. 

Eine diese Aufgabe losende KorbfaBzange ist mit ihren Ausge- 
staltungen in den Patentanspriichen gekennzeichnet. 

Die federnd nachgiebigen Drahte, die den Korb bilden, beste- 
hen aus mindestens zwei Arten von Drahten mit unterschied- 
licher Zugf estigkeit . Dadurch wird vermieden, daB alle fe- 
dernd nachgiebigen Drahte gleichzeitig reiBen. Sollte jedoch 
ein Draht oder Drahte reiBen, so betrifft das nur diejenigen 
von verringerter Zugf estigkeit . Folglich ist vermieden, daB 
federnd nachgiebige Drahte, aus denen der Korb besteht, im 
ZOlom verbleiben. Es wird also eine KorbfaBzange geschaffen, 
die eine erhtthte Sicherheit bietet. 

Im folgenden ist die Erfindung mit weiteren vorteilhaf ten 
Einzelheiten anhand schematisch dargestellter AusfUhrungsb i- 
spiele nSher erlSutert. In den Zeichnungen zeigt: 
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Fig. 1 einen LSngsschnitt durch eine Korbfafizange gemSB einem 

Ausf lihrungsbeispiel; 
Fig. 2 und 3 vergrSBerte Querschnitte durch federnd nachgie- 

bige Drahte von unterschiedlicher Zugf estigkeit ; 
Fig. 4 eine Seitenansicht eiries Korbes mit einem federnd 

nachgiebigen Draht von verringerter Zugf estigkeit ; 
Fig. 5 eine Seitenansicht eines Korbes in gegeniiber Fig. 4 

abgewandelter Form; 
Fig. 6 und 7 vergrSBerte Querschnitte durch federnd nachgie- 

bige Drahte unterschiedlicher Zugf estigkeit ♦ 

In Fig. 1 ist eine Korbfafizange 1 gezeigt, die einen Schlauch 
oder ein biegsames Rohr 3 aufweist/ dessen Durchmesser es ge- 
stattet, das Rohr durch einen hier nicht gezeigten Zangenka- 
nal in einem Endoskop zu fuhren. An dem einer Betatigungsein- 
heit am proximalen Ende zugewandten Ende des biegsamen Rohrs 
ist ein Ansatzstuck 2 vorgesehen. Innerhalb des distalen Endes 
des biegsamen Rohres 3 ist, wenn dieses durch ein Endoskop 
in eine Bauchhohle eingefuhrt ist, ein Korb 6 auf genommen , 
der aus einer Vielzahl federnd nachgiebiger Drahte besteht 
und aus diesem distalen Ende und in dasselbe bewegbar ist, 
wenn ein zugehOriger BetStigungsdraht 4 betStigt wird. Der Be- 
tatigungsdraht 4 erstreckt sich durch das biegsame Rohr 3 und 
hat ein vorderes Ende, an welchem das hintere Ende des Korbes 
6 befestigt ist, sowie ein hinteres Ende, welches durch das 
Ansatzstuck 2 ragt und von einem Betatigungsrohr 5 umgeben 
ist, welches aus dem am hinteren Ende des biegsamen Rohres 3 
vorgesehenen Ansatzstuck 2 herausragt. 

Der Korb 6 kann z. B. vier federnd nachgiebige Drahte auf we i- 
sen. Diese vier federnd nachgiebigen DrShte sind im voraus 
so vorgespannt, dafi sich ihre mittleren Bereiche federnd 
nachgiebig in Richtung rechtwinklig zur Erstreckungsrichtung 
ausweiten, sobald sie aus dem distalen Ende des biegsamen 
Rohres 3 herausstehen. Wie schon erwShnt, weist jeder der fe- 
dernd nachgiebigen Drahte eine Vielzahl federnd nachgiebiger 
EinzelfMden oder Einzeldr&hte auf, die zusammengezwirnt sind, 
damit sie sich nicht voneinander 18s n. Einer dieser vi r 
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Drahte, n&mlich ein Draht 7 ist so gestaltet, daB seine Zug- 
festigkeit im Vergleich zur Zugfestigkeit der iibrigen drei 
DrShte 8 verringert ist. 

Im einzelnen hat der Draht 7, wie in Fig. 2 und 3 gezeigt, 
eine geringere Anzahl an EinzelfSden als die Zahl der Einzel- 
faden, aus denen der federnd nachgiebige Draht 8 besteht, so 
daB er auf diese Weise eine verringerte Zugfestigkeit erhalt. 
Die vorderen und hinteren Enden der federnd nachgiebigen 
DrShte 7, 8 sind jeweils zusammengebundelt in einer Spitze 9 
am vorderen Ende und einer Spitze 10 am hinteren Ende, Die 
Spitze 10 am hinteren Ende ist an dem vorderen Ende des Beta- 
tigungsdrahtes 4 befestigt. 

Bei der Benutzung wird zunachst das Betatigungsrohr 5 zum Be- 
nutzer gezogen, urn die federnd nachgiebigen Drahte 7, 8, die 
den Korb 6 bilden, in das distale Ende des biegsamen Rohres 3 
hineinzuziehen. Wahrend des Riickzugs verursacht die Innenwand 
des biegsamen Rohres 3 am distalen Ende, daB der Korb 6 zu- 
sammengeschoben wird und schrumpft, damit er in das distale 
Ende des biegsamen Rohres pafit. 

In diesem Zustand wird das biegsame Rohr 3 in einen Zangenka- 
nal innerhalb eines Endoskops geleitet, welches zuvor in das 
Zolom eingesetzt wurde. Auf diese Weise gelangt die KorbfaB- 
zange 1 ins Innere eines menschlichen KSrpers. 

Beim Auffinden des Fremdkdrpers in den Gallengangen, z. B. 
eines Gallensteins wird das Betatigungsrohr 5 einwSrtsbewegt / 
damit die einzelnen federnd nachgiebigen Drahte 7, 8 aus dem 
distalen Ende des biegsamen Rohres 3 herausragen kSnnen, urn 
den Gallenstein zu extrahieren. Die DrShte 1, 8 weiten die 
GallengSnge auf und breiten sich selbst aus, um den Korb 6 
zu bilden, der den FremdkSrper durch die ZwischenrSume zwi- 
schen einander benachbarten DrShten 7, 8 aufnehmen kann. An- 
schlieBend kann das Betatig\ingsrohr 5 zum Benutzer gezogen 
werden, um den Korb 6 in seiner Gr6Be zu verkleinern, so daB 
der Fremdkfirper darin f stgehalten wird. Wenn dann das 
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Endoskop herausgezogen wird, kann der Fremdkorper durch die 
Mttndung in den Zwtflf f ingerdarm aus dem Zolom entfernt werden. 

Sollte zu stark oder zu rasch am Betatigungsrohr 5 gezogen 
werden, so kann der Draht 7, der im Vergleich zu den tlbrigen 
Drahten die geringere Zugfestigkeit hat, reiBen, wShrend die 
anderen Drahte 8 nicht reiBen. Der einmal erfaBte Fremdkorper 
kann aus dem Korb 6 freigegeben werden, aber die Elemente, 
aus denen der Korb 6 besteht, konnen aus der Bauchhohle ent- 
fernt werden und bleiben nicht darin zuriick. 

In Fig. 4 und 5 sind Abwandlungen der KorbfaBzange gemaB der 
Erfindung gezeigt. Der in Fig. 4 gezeigte Korb 16 unterschei- 
det sich von dem in Fig. 1 gezeigten Ausf iihrungsbeispiel 
durch die andere Ausfiihrung eines federnd nachgiebigen Drahtes 
zum Erzielen der verringerten Zugfestigkeit. Im einzelnen ist 
bei einem Draht 17 von insgesamt vier federnd nachgiebigen 
Drahten, die den Korb 16 bilden, ein Teil 17a der ihn bilden- . 
den Einzelfaden an einer Stelle in der Nahe des vorderen En- 
des des Korbs entfernt. Hierdurch ergibt sich eine geringere 
Zugfestigkeit im Vergleich zur Zugfestigkeit der ubrigen drei 
federnd nachgiebigen Drahte 18. Bei dem in Fig. 5 gezeigten 
Korb 26 ist bei einem Draht 27 von insgesamt vier federnd 
nachgiebigen Drahten, die den Korb 26 bilden, ein Teil der 
EinzelfSden 27a an einer zentralen Stelle entfernt. Hierdurch 
ergibt sich eine Zugfestigkeit, die im Vergleich zu derjeni- 
gen der iibrigen drei federnd nachgiebigen Drahte 28 redu- 
ziert ist. Im Ubrigen ahnelt die Anordnung der des Korbes 6 
gemaB Fig. 1 . 

Die so aufgebauten Korbe 16 , 26 wirken ebenso wie das in Fig. 
1 gezeigte Ausf iihrungsbeispiel, und es wird mit ihnen die 
gleiche Wirkung erzielt, da bei erh6hter Beanspruchung die- 
ser K6rbe der ausgewahlte Draht 17 bzw. 27 von verringerter 
Zugfestigkeit im Bereich 17a bzw. 27a reiflt. Der Ort, an dem 
ein Teil der Einzelfaden entfernt ist, um die geringere Zug- 
festigkeit zu erzeugen, kann bei den in Fig. 4 und 5 gezeigten 
abgewandelten Ausf Uhrungsf ormen auch zum hinteren Ende d s 
Korb s verlag rt sein. 
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In Fig. 6 und 7 sind weitere Abwandlungen gezeigt. Im einzel- 
nen weist gemSB Fig. 6 ein federnd nachgiebiger Draht 38 eine 
Vielzahl federnd nachgiebiger Einzelfaden oder EinzeldrShte 
38a auf , die in der schon erwShnten Weise zusammengezwirnt 
sind aber aus anderem Material bestehen als die tlbrigen federnd 
nachgiebigen DrShte des Korbes. Als Material ftir den federnd 
nachgiebigen Draht 38 kann ein Material von geringerer Bruch- 
festigkeit als fiir die iibrigen DrShte gewShlt sein. GemSB 
Fig. 7 besteht ein federnd nachgiebiger Draht 48 , der die ge- 
ringere Zugf estigkeit auf weist , aus Einzelfaden 48a , deren 
Durchmesser kleiner ist als der Durchmesser der Einzelfaden , 
aus denen die tlbrigen federnd nachgiebigen Drahte des Korbes 
bestehen. Wiederum bewirkt erhohte Beanspruchung dieser fe- 
dernd nachgiebigen Drahte, daB der gew&hlte Draht 38 oder 48 , 
der die geringere Zugf estigkeit hat, zuerst reiBt, wodurch 
das Ziel der Erfindung erreicht wird. 

Als Alternative konnen auch mehr als nur ein federnd nachgie- 
biger Draht so konstruiert sein, daB sie reduzierte Zugf estig- 
keit haben. Oder die Zugf estigkeit kann sich von Draht zu 
Draht unterscheiden . 
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